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Ðàññìîòðèì çàäà÷ó èç ïðîáíèêà Ñòàòãðàäà îò 15.12.2021 âàðèàíò

ÌÀ2110210 çàäà÷à �18.

Ñèìâîëîì [a] îáîçíà÷àåòñÿ öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà a, òî åñòü íàèáîëüøåå

öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå a.
à) Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, ÷òî[√

n + 1
] [√

n − 1
]
= n?

á) Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, ÷òî[√
n + 25

] [√
n − 24

]
= n?

â) Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà n, äëÿ êîòîðûõ[√
n + 65

] [√
n − 64

]
= n?

Ïîæàëóéñòà, çàïèñûâàåì óñëîâèå, ðåøàåì çàäà÷ó. Ïîñëå ïàóçû

ñâåðÿåìñÿ ñ îòâåòîì:

a) íåò

á) n = 600
â) n = 64 · 65 (ïîäñêàçêà äëÿ îáùåãî ðåøåíèÿ)
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Ðåøåíèå. à) Ïóñòü m =
[√

n + 1
]
, k =

[√
n − 1

]
. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî

mk = n. Ðàññìîòðèòå ñîîòíîøåíèÿ ìåæó m, k, n.
Î÷åâèäíî, m ⩽

√
n + 1, k ⩽

√
n − 1.

Îòñþäà, mk ⩽
√
n + 1

√
n − 1. Îöåíèòå òåïåðü n ÷åðåç m, k .

n2 = m2k2 ⩽ (n + 1)(n − 1) = n2 − 1 � ïðîòèâîðå÷èå.

Îòâåò. a) íåò
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á) Ïóñòü m =
[√

n + 25
]
, k =

[√
n − 24

]
.{

m2 ⩽ n + 25
k2 ⩽ n − 24{

m2 −mk ⩽ 25
k2 −mk ⩽ −24

Ñêëàäûâàÿ íåðàâåíñòâà ïîëó÷èì (m − k)2 ⩽ 1. Îòñþäà,
−1 + k ⩽ m ⩽ k + 1. Ó÷èòûâàÿ m ⩾ k , ïîëó÷èì m = k; k + 1.
Ðàññìàòðèâàÿ m = k óáåæäàåìñÿ, ÷òî îíî íå ïîäõîäèò ïî

ñîîòíîøåíèÿì k2 = m2 ⩽ n − 24 = mk − 24 = m2 − 24.
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Ðàññìîòðèì, m = k + 1, n = (k + 1)k .{
(k + 1)2 ⩽ (k + 1)k + 25
k2 ⩽ (k + 1)k − 24

Î÷åâèäíî, 24 ⩽ k ⩽ 24, ò.å. k = 24, m = 25, n = 24 · 25.

Îòâåò. á) n = 600.

â) Ðåøàåì àíàëîãè÷íî á).

Îòâåò. â) n = 4160.
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